SYLABUS — OPIS ZAJEC/PRZEDMIOTU

I. Informacje ogdlne

1.

00O NOUL B WN

9.

Nazwa zajeé/przedmiotu:

Zagrozenia i technologie oczyszczania wod

. Kod zajeé/przedmiotu:

. Rodzaj zajeé/przedmiotu (obowigzkowy lub fakultatywny): obowigzkowy
. Kierunek studiéw: Ochrona srodowiska, studia stacjonarne

. Poziom studiow (I lub Il stopien, jednolite studia magisterskie): | stopien
. Profil studidéw (ogdélnoakademicki / praktyczny): ogélnoakademicki

. Rok studiow (jesli obowiagzuje): II

. Rodzaje zaje¢ i liczba godzin (np.: 15 h W, 30 h CW):

Wyktady: 15 godzin

Seminaria: 15 godzin

Cwiczenia: 15 godzin
Liczba punktéw ECTS: 4

10. Imig, nazwisko, tytut/stopien naukowy, adres e-mail prowadzgcego zajecia

prof. UAM dr hab. Katarzyna Kowalczewska-Madura, madura@amu.edu.pl
prof. UAM dr hab. Tomasz Joniak, tjoniak@amu.edu.pl

dr Agnieszka Budzynska, abudz@amu.edu.pl

dr Michat Rybak, mr82229@amu.edu.pl

11. Jezyk wyktadowy: polski
12. Zajecia/przedmiot prowadzone zdalnie (e-learning) (tak [cze$ciowo/w catosci] / nie): nie

Il. Informacje szczegotowe

1.

Cele zaje¢/przedmiotu

1. Zapoznanie z gtéwnymi zagrozeniami ze strony punktowych i przestrzennych zrédet zanieczyszczen.
2. Przekazanie wiedzy na temat réznorodnych technologii stuzgcych do oczyszczania sciekow.

3. Zapoznanie z réznymi rozwigzaniami technicznymi, stuzgcymi uzdatnianiu wody.

4. Zapoznanie z procesami odpowiedzialnymi za oczyszczanie Sciekdw i uzdatnianie wody.

5. Zapoznanie z metodami oceny przebiegu procesu oczyszczania Sciekdw i uzdatniania wody.

2. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych (jesli obowigzujg)

3.

Zaliczony modut "Fizyczno-chemiczne podstawy oceny Srodowiska".

Efekty uczenia sie (EU) dla zaje¢ i odniesienie do efektéw uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU dla , . s . . L | Symbole EK dla
orzedmiotu Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia EU student/ka: Kierunku studiow
zr?a zagrozenlé zwigzane z odpr(,)vyad,zanlem nlleczyszczonych lub K_WO1, K_WO0S,
Efekt_01 niedostatecznie oczyszczonych sciekéw do wdd
. . K_Wo08
powierzchniowych -

Efekt 02 zna sposoby o’czyszczanla suel.(ow komunalnlyc,h, w zaleznosci od K W10, K_W33
- uwarunkowan lokalnych (np. liczby mieszkancow) - -
Efekt 03 zZna sposc?by oczyszczania Sciekdw przemystowych, w zaleznosci K W10, K W33
- od rodzaju przemystu - -
Efekt 04 zna.sposoby uz.datn’lam? wody, w zaleznosci od stopnia K W10, K W33
- zanieczyszczenia wéd ujmowanych - -
Efekt 05 zna me.tod'y oceny efektywnosci oczyszczania Sciekdw i K W10, K W33
- uzdatniania wody - -
Efekt_06 potrafi oceni¢ efektywnos¢ oczyszczania sciekow K_U05
Efekt_07 potrafi ocenié efektywnos¢ uzdatniania wody K_U05
Efekt_08 potrafi oceni¢ wptyw odprowadzanych sciekdw na odbiornik K_WO05
Efekt_09 E)qtrafl zaplanowac wyeliminowanie negatywnych oddziatywan K_K09

sciekow na ekosystemy wodne




potrafi przewidzie¢ negatywne skutki spoteczne, zwigzane z
Efekt_10 odprowadzanie niedostatecznie oczyszczonych Sciekdw do waod K_K10
powierzchniowych

4. Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich
efektow uczenia sie (EU) dla zaje¢/przedmiotu

Tresci programowe dla zaje¢/przedmiotu Symbol EU dla
przedmiotu

Zagrozenia ze strony punktowych i przestrzennych zrédet zanieczyszczen Efekt_01, Efekt_10

Technologie oczyszczania $ciekdw - oczyszczalnie mechaniczne - oczyszczalnie Efekt_02, Efekt_03

biologiczne - oczyszczalnie z podwyzszonym usuwaniem biogendw - oczyszczanie
Sciekow przemystowych

Technologie uzdatniania wody - uzdatnianie wdd nieznacznie zanieczyszczonych | Efekt_04
(kategoria Al) - uzdatnianie wod wyraznie zanieczyszczonych (A2) - uzdatnianie
wad silnie zanieczyszczonych (A3) - uzdatnianie wod gruntowych

Metody kontroli jakosci sciekdw i zaawansowania procesu oczyszczania Efekt_05, Efekt_06
Metody oceny przydatnosci wody do spozycia i innych potrzeb gospodarczych Efekt_07
Metody oceniajgce wptyw $ciekdw na odbiornik Efekt_08, Efekt_09

5. Zalecana literatura

Wydawnictwa ksigzkowe (wybrane fragmenty wskazane przez prowadzgcego)
1. Hartmann L.: Biologiczne oczyszczanie Sciekéw. Wyd. Instalator Polski, Warszawa, 1996.
2. Bartkiewicz B.: Oczyszczanie sciekdw przemystowych. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa, 2002.
3. Nawrocki J. red.: Uzdatnianie wody procesy fizyczne, chemiczne i biologiczne. PWN, Warszawa, 2010.
4. Chetmicki W.: Woda. Zasoby, degradacja, ochrona. Wyd. Szkolne PWN, Warszawa, 2001.
Artykuty w czasopismach
1. Mazurczuk R., Kwak A., Szyszka K., Maliszewski W., Markiewicz R. (2011): Rozwéj technologii i
urzadzen do oczyszczania wody na bazie osiggnie¢ naukowo-technicznych Wojskowego Instytutu
Techniki Inzynieryjnej. Biuletyn WITI,
http://www.witu.mil.pl/www/biuletyn/zeszyty/20110117p/29.pdf.

6. Informacja o tym, gdzie mozna zapoznac sie z materiatami do zaje¢, instrukcjami do laboratorium, itp.

lll. Informacje dodatkowe

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajgce osiggniecie zatozonych EK (prosze wskazaé z
proponowanych metod wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zajeé
Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien TAK
Wyktad konwersatoryjny
Wyktad problemowy
Dyskusja TAK
Praca z tekstem

Metoda analizy przypadkdéw

Uczenie problemowe (Problem-based learning)
Gra dydaktyczna/symulacyjna

Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych) TAK
Metoda ¢wiczeniowa TAK
Metoda laboratoryjna TAK

Metoda badawcza (dociekania naukowego)

Metoda warsztatowa

Metoda projektu

Pokaz i obserwacja

Demonstracje dZzwiekowe i/lub video

Metody aktywizujgce (np.: ,,burza mdézgdéw”, technika analizy SWOT, technika drzewka
decyzyjnego, metoda ,kuli $niegowej”, konstruowanie ,map mysli”)

Praca w grupach




2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EU (prosze wskaza¢ z proponowanych sposobdw wtasciwe dla

danego EU lub/i zaproponowac inne)

Symbol EU dla przedmiotu

Sposoby oceniania

Efekt_1
Efekt_2

Efekt 3

Efekt_4
Efekt_5
Efekt_6
Efekt_7

Efekt_8

Efekt_9

Efekt_1

A

Egzamin pisemny TA TAK

TAK | TAK T

>

K

TAK

TAK

TAK

Egzamin ustny

”

Egzamin z ,otwartg ksigzka

Kolokwium pisemne TAK

TAK TAK | TAK | TAK

Kolokwium ustne

Test

Projekt

Esej

Raport

TAK

Prezentacja multimedialna

Egzamin praktyczny (obserwacja
wykonawstwa)

Portfolio

3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny zajec (wg planu studiéw) z nauczycielem

45

Praca witasna studenta

Przygotowanie do zajeé 10

Czytanie wskazanej literatury 10

Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, 15

prezentacji, demonstracji, itp.

Przygotowanie projektu

Przygotowanie pracy semestralnej

Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 25
SUMA GODZIN 105
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

bardzo dobry (bdb; 5,0): Aktywny udziat w zajeciach, znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje

personalne i spoteczne, zrealizowanie zadan w trakcie sprawdzianu i egzaminu na poziomie

poprawnosci 91 - 100% oraz zrealizowanie zadan teoretycznych i praktycznych podczas éwiczen na

poziomie poprawnosci 91 - 100%

dobry plus (+db; 4,5): Aktywny udziat w zajeciach, dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne
i spoteczne, zrealizowanie zadan w trakcie sprawdzianu i egzaminu na poziomie poprawnosci 81 -
90% oraz zrealizowanie zadan teoretycznych i praktycznych podczas ¢wiczen na poziomie

poprawnosci 81 - 90%

dobry (db; 4,0): Aktywny udziat w zajeciach, stosunkowo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje

personalne i spoteczne, zrealizowanie zadan w trakcie sprawdzianu i egzaminu na poziomie

poprawnosci 71 - 80%

dostateczny plus (+dst; 3,5): Mata aktywno$¢ na zajeciach, dostateczna wiedza, umiejetnosci,
kompetencje personalne i spoteczne, zrealizowanie zadan w trakcie sprawdzianu i egzaminu na

poziomie poprawnosci 61 - 70%

dostateczny (dst; 3,0): Nieznaczna aktywnos¢ na zajeciach, dostateczna wiedza, umiejetnosci,
kompetencje personalne i spoteczne, zrealizowanie zadan w trakcie sprawdzianu i egzaminu na

poziomie poprawnosci 50 - 60%



niedostateczny (ndst; 2,0): Brak aktywnosci na zajeciach, niedostateczna wiedza, umiejetnosci,
kompetencje personalne i spoteczne, zrealizowanie zadani w trakcie sprawdzianu i egzaminu na
poziomie ponizej 50%



